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APRESENTAGCAO

Os servigos executados pelo Consércio JP ENGENHARIA — AGUASOLOS -
ESC/TE, no ambito do Contrato n°® 005/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2001, assinado
em 22/03/2001 com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH-CE), tem como objeto a Elaboragdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas,
Ambientais e Econdmicas, EIA's-RIMA’s, Projetos Executivos, Levantamentos
Cadastrais e Planos de Reassentamentos de Populagdes, Manuais de Operacao e
Manutengdo e Avaliagdo Financeira e Econdmica, referentes as Barragens
GAMELEIRA, TRAIRI, JENIPAPEIRO, MARANGUAPE | e MARANGUAPE Il e
Adutoras de ITAPIPOCA, TRAIRI, IPAUMIRIM/BAIXIO/UMARI e
MARANGUAPE/SAPUPARA/URUCARA/LADEIRA GRANDE, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento aos Termos de Referéncia, séo
constituidos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboragao de relatorios
especificos organizados em Modulos, Volumes e Tomos. As partes e tomos que
compdem o acervo do contrato sao os apresentados na sequéncia:

Modulo | — Estudos de Alternativas de Localizagao das Barragens e Adutoras

VOLUME | — Estudo de Alternativas e Opg¢des para a Localizagcdo dos Eixos
Barraveis e Adutoras

Modulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais
VOLUME | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA
VOLUME Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais - RIMA
Modulo lll - Projeto Executivo das Barragens
VOLUME | — Estudos Basicos
Tomo 1 — Relatorio Geral
Tomo 2 — Estudos Hidrologicos
Tomo 3 — Estudos Cartograficos
Tomo 4 — Estudos Topograficos
Tomo 5 — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
VOLUME Il — Anteprojeto
Tomo 1 — Relatério de Concepcéao Geral

Tomo 2 — Plantas
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VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Especificacdes Técnicas
Tomo 4 — Quantitativos e Orgamentos
Tomo 5 - Sintese
Tomo 6 — Plantas
Mdodulo IV — Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento
VOLUME | — Levantamento Cadastral
Tomo 1 — Relatorio Geral
Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao
VOLUME II — Plano de Reassentamento
Tomo 1 — Diagndstico Socioeconémico
Tomo 2 — Detalhamento do Plano de Reassentamento
Modulo V — Projeto Executivo das Adutoras
VOLUME | — Estudos Basicos - Levantamentos Topograficos e
Investigagbes Geotécnicas
VOLUME II — Anteprojeto
VOLUME III — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Quantitativos e Orgamentos
Tomo 4 — Especificacdes Técnicas e Normas de Medicbes
Tomo 5 — Plantas
Modulo VI — Elaboragao dos Manuais de Operacado e Manutengao
VOLUME 1 — Manuais de Operagao e Manutencao
Modulo VII — Avaliagao Financeira e Econémica do Projeto
VOLUME 1 - Relatério de Avaliagdo Financeira e Econémica do Projeto

O presente relatério € nomeado como Volume Ill — Detalhamento do Projeto
Executivo, Tomo 5 — Relatério Sintese e é parte integrante do Médulo Ill.
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1 - INTRODUGAO

Atendendo ao disposto nos Termos do Contrato N° 005-PROGERIRH/PILOTO/
CE/SRH/2001 e seus correspondentes anexos, compostos do Edital de Concorréncia
SDP N° 05/00-PROGERIR/SRH/CE e a Proposta Técnica e de Precos, referente ao
Projeto Executivo da Barragem Maranguape |, no Estado do Ceara, estamos
apresentando o presente relatorio, descrevendo as etapas que foram empreendidas no
“Mddulo [1II” do mencionado contrato, inerentes ao Projeto da Barragem Maranguape |I.

O objetivo deste trabalho é descrever os estudos basicos elaborados e
apresentar a concepg¢ao do projeto da Barragem Maranguape |. Assim sendo, o
relatorio aborda os seguintes tdpicos:

e Localizagao e Acesso;
¢ Projeto da Barragem,;
e Orgamento.

As principais caracteristicas da Barragem Maranguape | sdo apresentadas na
ficha técnica a seguir:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM MARANGUAPE |

— ldentificacao
Denominagan: ........ccovevviiiiiiiie e Barragem Maranguape |
] €= Lo [ P Ceara
Y U] 71 o] T SRS Maranguape
SIStEMA: e Bacia Metropolitana
Lo TN = 2= 1 =T [0 LSRR Gererau
Coordenadas UTM (SAD 69): ....Marco M-01 (9.564.360,536 N; 532.756,819 E)
Proprietario: .........ooooiiiiiiie e Estado do Ceara/SRH
Autor do Projeto: ........cccoeiiiiiin Consorcio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data do Projeto: ....coooveeeiie e Dez/2002

— Bacia Hidrografica

AT e, 15,86 km?
Precipitagdo média anual: .............ccccooiiiiiiii e 1.386,00 mm
Evaporacdo média anual: ............ccooeeiiiiiiiiiiiii e, 1.468,00 mm
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— Caracteristicas do Reservatoério

Area da bacia hidraulica (cota 105,00M): ......cooceeieieeeeeeeeeeeee e, 46,68 ha
Volume acumulado (cota 105,00m): ...oooimieiiiiiiee e 5,48 hm?
Volume afluente médio anual: ..............coooo 5,107 hm?
Volume morto do reservatério (cota 90,00m): ......ooooeveiiiiiiiiiiiiii, 0,49 hm?
Volume de alerta (cota 94,00 M) ....oooiiiiiiiiiii e 1,32 hm?
Vazdo regularizada (90%): ...oooviriiii 0,089 m%s
Vazao afluente max. de projeto (TR=1.000an0S): .......cccceevveeeerrennnns 399,00 m*/s
Vazdo max. de projeto amortecida (TR=1.000anos): ............ccee... 100,00 m*/s
Vazao afluente max. de verificagado (TR=10.000anos): .................... 528,00 m*/s
Vazao max. de verificagdo amortecida (TR=10.000anos): ............... 148,00 m*/s
Nivel d’agua maximo NOrmMal: ..........oiiiiiiiiiii e 105,00 m
Nivel d” agua max. maximorum (TR=1.000aN0S): .......cccevrrrrrrrrrrrrrreennn. 106,91 m
Nivel d’ agua max. maximorum (TR=10.000an0s): ...........ccccvvvvvuceeeennnn. 107,48 m
— Barragem
1] Lo Homdgenea de Solo
F AN L0 =T 0 4T (] 1.2 = 2490 m
Largura do COroameENntO: .........ooiiiiiiiieeiie e e 6,00 m
Extensdo pelo coroamento: .........ccoooiiiiiiiii e 492,96 m
Cota dO COroamMEeNtO: ..........uuuuuiuiiiiiiiiiiiii e EL.108,50 m
(070] =10 b= TK=To] (=11 = 1A El.105,00 m
Volume de escavagao obrigatoria: ..........cccceeeviiiiiiiiiiiiciee e 79.900,00 m?
Volume de escavacao do cut-off: ..., 7.300,00 m?®
Volume do macico e cut-off: ..o 338.000,00 m?
Volume de enrocamento (rip-rap e rock-fill): .............cccc 23.300,00 m?
Volume de tranSiCOES: .....cooevvviiieeee e 6.230,00 m®
Volume de areia (filtro e transigoes): .........ooovviiiiiiiiiiiiie e, 20.700,00 m?
Largura maxima da base: .........ooouiuiiiiiii i 106,00 m
Talude de montante: ... 1,0 (v) : 2,0 (h)
Talude de jusante: .........ooooiiiiiiiiii e 1,0 (v) : 2,0 (h)

— Tomada de aqua

1] Lo Tubo de ago envolto em galeria de concreto
LOCAliZAGAO: ...cieeiei e 12+17,00 D=26
N[V =T ol [N ete] gL [0 (01 SRR 1 (um)
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CONSORCIO: et

rga-rin
=T 311 (o L PP 300,00 mm
Comprimento do conNdULO: ........covviiiiiiii e, 117,00 m
Cota da geratriz inferiora montante: ...........ccccoieiiii i El. 83,85 m
Cota de geratriz inferior @ jusante: ............cccccciiiiiiiiiiiiiie El. 83,85 m
Volume de €SCAaVAGA0: .......ceeevvieeeeiiiie et 6.400,00 m®
Volume de concreto armado: .........civniieiiiiiee e 104,00 m?
Volume de concreto de regularizagado: ...........cooceveiiiiiiiiiii i, 20,00 m?
Comprimento total (incluindo entrada e saida): .........ccccccceeiiiiiiieniinnns 126,00 m

— Vertedouro
Tipo: Perfil Creager, canal rapido, bacia de dissipagao e canal escavado em solo
0= T o 11 = TP 18,00 m
Cota da soleira (Creager): ... El. 105,00 m
Altura do MUIO CrEAgEI: ... eeanas 3,60 m
Material: ... concreto ciclépico
Extensdo total do canal: ...............euvuiiiiiiiiiiiiiiiiiie 210,00 m
Vazdo maxima (Tr=10.000 @nos): ......cccoeeeeriiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 528,00 m%/s
Lamina maxima prevista (T.R=1000aN0S): ........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeens 1,91 m
Lamina maxima prevista (T.R=10.000an0S): .......cceevrirrririiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen. 2,48 m
= T0] o £= 1LY = PRSPPI 1,59 m
Volume de concreto do perfil Creager: ..........ooovvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 225,00 m3
Volume de escavacgéo total do sangradouro: ..........cccccceeeveeeeeeiennnns 47.100,00 m?

Canal de Restituicao

LI Lo PP canal escavado em solo
0= o 11 = 2500 m
EXEENSA0: ..o 35,00 m
Volume de eSCavagao COMUM: .......couuiieiiiiiiiee et e e et e e eens 3.500,00 m?®

Canal de Aproximagao

LI Lo PP canal escavado em solo
0= o 11 = 2500 m
EXEENSA0: ..o 72,00 m
Volume de eSCavacao COMUM: .........uieeeiiiiieeeeiiie et e e, 13.200,00 m®
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Muros de Contencéao Lateral

Material: ... concreto estrutural
AUFa MAXIMA: oo 550 m
[ (=] ST (o 155,00 m
Comp.na margem direita: ...........oceeiiiiiiiiiiic e 155,00 m
Comp. Nna margem eSQUErda: .........ccooveeeeiiiiiiiiiiae e e e e e eeeeeees 155,00 m
Volume de concreto estrutural: ..., 760,00 m?
AV 4] (815 0= 0 F= T =1 = S 460,00 m®

Bacia de Dissipagao

EXEENSA0: ..o 25,00 m
0= o 11 = 18,00 m
Material: ... .o concreto armado
Volume de concreto estrutural da laje: ..., 360,00 m3

A curva Cota x Area x Volume é mostrada no Grafico 1.1, enquanto no Quadro
n°1.1 é apresentado a tabulagao dos dados da curva.
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Grafico 1.1
GRAFICO:CURVA x COTA x AREA x VOLUME
VOLUME (hm?)
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AREA (km?)
——AREA —— VOLUME

Quadro n°1.1

COTA AREA (m?) | VOLUME (m®) | VOLUME ACUMULADO (m3)
82,0 0 0 0
83,0 170,1 85,05 85,05
84,0 10.999,72 5.584,91 5.669,96
85,0 31.424,45 21.212,09 26.882,05
86,0 42.788,390 37.106,42 63.988,47
87,0 71.584,48 57.186,44 121.174,90
88,0 117.789,530 94.687,01 215.861,91
89,0 142.094,780 129.942,16 345.804,06
90,0 162.794,360 152.444,57 498.248,63
91,0 187.013,270 174.903,82 673.152,45
92,0 207.008,42 197.010,85 870.163,29
93,0 226.765,61 216.887,02 1.087.050,31
94,0 245.575,54 236.170,58 1.323.220,88
95,0 314.276,36 279.925,95 1.603.146,83
96,0 328.055,40 321.165,88 1.924.312,71
97,0 341.838,18 334.946,79 2.259.259,50
98,0 355.580,55 348.709,37 2.607.968,87
99,0 369.976,67 362.778,61 2.970.747,48
100,0 384.023,79 377.000,23 3.347.747,71
101,0 399.747,60 391.885,70 3.739.633,40
102,0 419.940,26 409.843,93 4.149.477,33
103,0 436.220,84 428.080,55 4.577.557,88
104,0 451.629,28 443.925,06 5.021.482,94
105,0 466.897,63 459.263,46 5.480.746,40
106,0 482.658,18 474.777,91 5.955.524,30
107,0 501.350,47 492.004,33 6.447.528,63
108,0 520.227,41 510.788,94 6.958.317,57
109,0 537.765,04 528.996,23 7.487.313,79
110,0 555.168,44 546.466,74 8.033.780,53
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

Localizado na Regidao Metropolitana de Fortaleza o municipio de Maranguape,
tem sua posicdo geografica definida pelas coordenadas 3°56°28” de latitude Sul e
38°42'18” de longitude Oeste. Com extenséo territorial de 672 km?, limita-se ao norte
com Caucaia e Maracanau, ao sul com Palmacia e Caridade, a leste com Pacatuba e
Guaiuba e a oeste com Pentecoste.

O eixo barravel da Barragem Maranguape | esta localizado no Riacho Gererau
a aproximadamente 5,0 km ao Sul da sede do municipio de Maranguape.

O acesso ao local é feito a partir de Fortaleza, pela CE-065. Ao atingir-se a
rotula que deriva para a sede do municipio, segue-se, ainda, pela CE-065 no sentido
Maranguape — Canindé. A cerca de 4,0 km contado da rotula logo antes do pontilhdo do
Riacho Gererau existe uma estrada carrogavel que leva ao eixo a ser barrado. O
percurso nessa estrada € cerca de 2,0 km. A localizacdo do barramento pode ser visto
na Figura 2.1 a seguir.
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Mapa de localizagao FIG 2.1
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3 - PRQJIETO EXECUTI VO DA BARRAGEM
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3 - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

O Projeto da Barragem Maranguape | foi elaborado apds o estudo de varias
alternativas de tipos de macigos possiveis para finalmente ser feito a escolha da
barragem que melhor se adeque as condi¢des naturais de topografia e geotecnia e as
disponibilidades dos materiais encontrados na circunvizianga do eixo barrado.

3.1 - CONCEPCAO DA BARRAGEM

O presente capitulo contém o Memorial Descritivo e Justificativo do Projeto
Executivo da Barragem Maranguape |, o qual foi dividido nos seguintes itens, de acordo
com os aspectos abordados:

e Caracterizagao da Fundacao;

e Rebaixamento do Lencol Freatico;

e Geometria da Trincheira de Fundacao;
e Cortina de Injegéao;

e Local de Bota-Fora;

e Macigo da Barragem,;

e Sangradouro;

Tomada D’Agua.

3.1.1 - Caracterizacao da Fundacéao

Para fazer a caracterizagao da fundagdo da barragem e sangradouro foram
executadas no sitio levantado quinze sondagens, sendo dez a percussao e cinco mista.

O perfil topografico do terreno mostra que o barramento se dara em dois vales
separados por uma elevacdo. Com o estudo de otimizacdo do eixo obteve-se dois
segmentos da barragem denominados de barragem esquerda e barragem direita. Com
0 novo estaqueamento a barragem esquerda vai da estaca 02E+0,16 a 11E+0,40 m e a
barragem direita vai da estaca 0D+4,20 a 15D+16,92 m.
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No primeiro vale, ou seja, o0 vale a esquerda a ser fechado, a cota do terreno no
ponto mais baixo € de 87,448 m. Nesse vale que nao tem rio, a secado maxima ficara
21,05 m acima do terreno natural. Nesse vale foram executadas as sondagens SP-501,
SP-502 e SP-503. Os materiais encontrados tanto nas ombreiras como no centro sao
formados de uma camada superficial de areia siltoso pouco compacta e uma camada
inferior de silte argiloso com pedregulhos e silte arenoso micaceo com pedregulhos
caracterizando o solo residual. Nesse local os espaldares serdo assentes no terreno
1,0 m baixo do terreno natural. O cut-off desse trecho da barragem esta previsto para
atingir o solo residual e atingira a profundidade maxima de 4,0 m.

No vale propriamente dito, ou seja, onde o rio Gererau corre as condigdes
geotécnicas do subsolo sdo um pouco diferente do vale da barragem esquerda. Nesse
vale foram executadas as sondagens SP-505, SP-506, SP-507 e SP-508. Nesse vale
foram detectados solos moles com SPT'S baixos de forma que a fundagdo desse
segmento de barragem sera da seguinte forma: da estaca 1D a estaca 3D os
espaldares serdo assente a 1,0 m abaixo do terreno natural e o cut-off ira até o solo
residual. Entre as estacas 3D a 7D, zona onde foram encontrados os solos moles foi
previsto a retirada de uma camada de 4,0 m de solos aluvionares em toda a extensao
da barragem. Nesse local ndo sera necessaria a execugao de cut-off. Entre as estacas
7D a 15D esta previsto a retirada de 1,0 m de escavacgao obrigatédria. Nesse intervalo o
cut-off devera atingir o solo residual.

Para o local do sangradouro, foram executadas as sondagens SM-402,
SM-403, SM-404, SM-405 e SM-406. Examinando o perfil dessas sondagens verifica-
se que a rocha formada por gnaisse muito macia apresenta baixo percentual de
recuperacédo, RQD nulo e normalmente esta no estado decomposto ndo sugerindo a
implantagcdo de sangradouro desprovido de estruturas que resistam aos efeitos

abrasivos da agua.

3.1.2 - Rebai xamento do Lencol Freéatico

Durante a escavacgdo do cut-off da barragem observou-se pelos perfis de
sondagem que havera escavacgao abaixo do lengol freatico. Isto ficou evidenciado nas
sondagens SP-502 na estaca E-07, onde o nivel d’agua foi encontrado a 2,30 m de
profundidade, e na sondagem SP-505 na estaca E-17, onde o nivel d’agua foi
encontrado a 1,00 m de profundidade. A profundidade do cut-off nesses locais € de
4,0 m e 3,50 m. Portanto as escavacgdes abaixo do lencol freatico serdo de 1,70 m e
2,50 m. Nas ombreiras dos dois vales ndo € esperada a escavagao abaixo do nivel
d’agua.
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3.1.3 - Ceonetria da Trincheira de Fundacéo

A trincheira de fundacéo foi projetado obedecendo as seguintes linhas gerais. A
principio o cut-off buscou atingir o solo residual para garantir a estanqueidade.

1) O cut-off sera escavado inicialmente num ponto sobre a mesma vertical que
contém o bordo de jusante da barragem;

2) O cut-off sera escavado para montante com forma trapezoidal com a base
menor igual a 8,0 m e os lados inclinados com taludes de 1:1 (V:H);

3) Nos desenhos n® lll — 6 — 05 / 40 — 010 perfil longitudinal do subsolo e
n° lll — 6 — 09 / 40 — 010 perfil longitudinal da barragem e sangradouro, sao
indicados a linha que limita a profundidade da trincheira de escavacéao, ou seja,
a linha de fundacgao do cut-off;

4) Nas secdes transversais da Barragem Maranguape |, é indicada geometria da
trincheira de fundacao.

3.1.4 - Cortina de Injecéo

Na Barragem Maranguape | tendo em vista a profundidade da rocha e o manto
espesso de solo residual foi verificado que ndo é necessario a execugao de injecao de
cimento.

3.1.5 - Local de Bota-Fora

Os materiais oriundos das escavacdes que nao se prestarem para uso na
barragem serdo colocados em area a montate do barramento, indicada no desenho
Il -6 —-01/40 - 010, abaixo da cota 88,00 m.

3.1.6 - Maci¢co da Barragem

A Barragem Maranguape | constitui de um maci¢co homogéneo a ser construida
com material proveniente das jazidas J-01 e J-02 e das escavagdes do sangradouro. A
barragem ficara com coroamento na cota 108,50m, com altura maxima de 24,90 m na
estaca 4D+8,20 m. A soleira sera implantada na cota 105,00m, acumulando 5,48hm3.

De acordo com os resultados das sondagens esta previsto a escavagao
obrigatéria de 4,0 m entre as estacas 03D e 07D e 1,0 m no restante da barragem.

A crista da barragem tera 6,0m de largura com caimento de 2% para montante.
A camada final com 0,20m de espessura sera executada com cascalho argiloso. Nos
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limites dos bordos serdo colocados meios-fios moldados “in situ” com abertura para
montante e jusante.

O talude de montante tera inclinagao de 1,0 (V): 2,0 (H) até atingir o terreno
escavado. O paramento de montante sera protegido da agdo da energia da onda do
reservatorio com a construgcao de um riprap. O riprap sera formado por uma camada de
0,70m de espessura de blocos de rocha sa assentes sobre uma camada de transigao
com 0,20m de espessura, formada por produto de britagem.

O talude de jusante esta projetado com inclinagao de 1:2 (V:H). Ao ser atingido
a cota 98,50 m, ou seja, 10,00 m abaixo do coroamento, sera executado uma berma
com 2,0 m de largura. A partir dessa cota o talude prossegue com a mesma inclinagao
até atingir o terreno natural ou o topo do enrocamento de pé. A protegao do talude de
jusante sera feita com uma camada de 0,30 m de espessura de material obtido da
britagem de blocos de rocha da pedreira P-01.

Para formar o sistema de drenagem interna do macigo da barragem foi previsto
a construgcao de um filtro vertical com 1,0 m de largura e topo na cota 106,91 m e um
tapete horizontal com 1,0 m de espessura, ambos serado construidos com areia do areal
A-01. Entre as estacas 6E e 7E da barragem esquerda o tapete se estende até o pé de
jusante. Entre as estacas 3E a 5E e 8E a 10E da barragem esquerda o tapete n&o vai
até o pé de jusante e tem comprimento variavel conforme a altura da secédo. Na
barragem direita entre as estacas 3D a 14D o tapete se estende até o pé de jusante e
nas estacas 1D, 2D e 15D o tapete nao atinge o pé de jusante tendo comprimento
variavel.

Nesses locais onde o tapete ndo tem comunicagdo com o exterior as aguas la
chegadas seguirdo a diregao do gradiente maior que € paralelo ao eixo.

Completando o sistema de drenagem interna da barragem foi projetado na
barragem esquerda entre as estacas 5E a 8E e na barragem direita entre as estacas
3D a 14D um dreno de pé formado por um enrocamento com secao trapezoidal com
base menor igual a 20 m taludes de 115 (V:H) e com altura de
2,0 m. Esse dreno sera assente a partir do terreno apos a escavagao obrigatoria. O
contato das pedras de mado com o solo do macigo e da fundacédo é feito por uma
camada de transi¢ao de 30 cm de areia do areal A-01 e 30 cm de brita “A”.

3.1.7 - Sangradouro

Na apresentacdo do Anteprojeto da Barragem Maranguape | em outubro de
2002 foi usado o Eixo — A e o sangradouro foi localizado entre as estacas 2S e 3S com
18,0 m de largura, consistindo de um canal escavado na rocha na cota 103,00 m.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br
E:\Cd_4-6_BAR-MARANGUAPE |_ADUT-MARANGUAPE\MODULO lII\Volume Il_Detalhamento - Proj Final 422Reuni&o\TOMO 05 - SINTESE\Relatério Sintese.doc




CONSORCIO:

Apos a discussdao com a Fiscalizagao foi solicitada a mudanca do local do
sangradouro, bem como, a otimizagdo dos eixos. Tendo em vista a analise da
qualidade da rocha que tem baixa recuperacédo e alto grau de fraturamento. Foram
solicitados na ocasido a execugado de mais sondagens.

As sondagens foram realizadas nas estacas 01 e 02 do Eixo-C, eixo otimizado,
com cota das bocas dos furos igual a 115,54 e 108,56 mostraram que até a cota 98,00
nao houve recuperagao da rocha sa.

Diante desses condicionantes geotécnicos verificou-se que o sangradouro deve
ser do tipo perfil Creager com canal rapido e bacia de dissipagdo. O local do
sangradouro foi deslocado um pouco para a direita ficando na encosta do morro.

Foi feita a laminagdo do lago nas cotas 103, 104 e 105 para um perfil Creager
com 18,0 m de extenséo.

3.1.8 - Tonmda D Agua

O projeto da tomada d’agua consiste de uma tubulagdo de Aco ASTM A-36
flangeado de $300mm com chapa de V4 pol. A tomada d’agua ficara localizada na
estaca 12+17,9 D=26 (Barragem Direita) do Eixo — A levantado. A tomada d’agua sera
envelopada em uma galeria de concreto. O eixo da tubulagéo ficara na cota 84,00 m. A
tomada d’agua foi projetada para regularizar uma vazéao de 0,089 m?/s.

O volume do pordo da barragem sera na cota 90,00 m, com um
armazenamento de 0,49 hm3, correspondente a 8,9% da capacidade do reservatorio.

No lado de montante, o extremo da tubulagédo sera protegido por uma caixa de
concreto, com grade de malha 100mm X 100mm.

No lado de jusante tera uma caixa de concreto com trés células. A primeira tera
um registro de gaveta e uma valvula borboleta. A segunda célula sera um tanque de
amortecimento e a terceira sera um tanque tranquilizador que tera um medidor de
vazéo através de um vertedouro triangular isosceles.

3.2 - APRESENTACAO DO PROJETO

No Tomo 6 sao apresentados os desenhos do Projeto da Barragem
Maranguape |, assim discriminados:
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Quadro N° 4.10: Relagcao dos Desenhos

DESENHO N°

DESCRIGAO

ll-6-01/40-010

Bacia Hidraulica

ll-6-02/40-010

Boqueirdo e Sangradouro — Levantamento Topografico

lh-6-03/40-010

Perfil Longitudinal pelos Eixos Esquerdo—3 e Direito—3

l1-6-04/40-010

Boqueirdo e Sangradouro — Planta e Locagdo das
Sondagens

lh-6-05/40-010

Boqueirdo e Sangradouro — Perfil Longitudinal do
Subsolo dos Eixos Esquerdo—3 e Direito—3

Il-6-06/40-010

Planta Geral da Locacao das Ocorréncias

[ll-6-07/40-010

Locacgao das Ocorréncias

ll-6-08/40-010

Arranjo Geral da Barragem, Sangradouro e Tomada
D’Agua

-6-09/40-010

Perfil  Longitudinal Eixo da

Sangradouro

pelo Barragem e

lll-6-10/40-010

Secao Maxima e Detalhes

M-6-11/40-010

Secao Tipo e Detalhes (01/02)

-6-12/40-010

Secéo Tipo e Detalhes (02/02)

-6-13/40-010

Secgdes Transversais (01/08)

l-6-14/40-010

Secgdes Transversais (02/08)

M-6-15/40-010

Secgdes Transversais (03/08)

ll-6-16/40-010

Secgdes Transversais (04/08)

-6-17/40-010

Secgdes Transversais (05/08)

l-6-18/40-010

Secgdes Transversais (06/08)

N-6-19/40-010

Secgdes Transversais (07/08)

ll-6-20/40-010

Segdes Transversais (08/08)

-6-21/40-010

Secdo da Tomada D’Agua e Detalhes

N-6-22/40-010

Caixa de Montante e Caixa de Dissipacdo da Tomada
D’agua — Férma
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Quadro N° 4.10: Relagcao dos Desenhos

DESENHO N°

DESCRIGAO

l-6-23/40-010

Armadura da Caixa de Dissipacdo da Tomada D’Agua

l-6-24/40-010

Armadura da Caixa de Montante da Tomada D’Agua

N-6-25/40-010

Escavagao da Tomada D’agua — Planta, Perfil e Secao
Tipo

l-6-26/40-010

Escavagdo do Sangradouro — Planta, Perfil e Secao
Tipo

l-6-27/40-010

Secgdes Transversais de Escavacdo do Sangradouro
(01/05)

ll-6-28/40-010

Secgdes Transversais de Escavacdo do Sangradouro
(02/05)

-6-29/40-010

Secgdes Transversais de Escavacao do Sangradouro
(03/05)

Il-6-30/40-010

Secgdes Transversais de Escavacdo do Sangradouro
(04/05)

-6-31/40-010

Segdes Transversais de Escavacdo do Sangradouro
(05/05)

-6-32/40-010

Arranjo Geral do Sangradouro

-6-33/40-010

Perfil Longitudinal e Detalhes do Sangradouro

l-6-34/40-010

Foérma e Armadura do Sangradouro (01/05)

-6-35/40-010

Foérma e Armadura do Sangradouro (02/05)

ll-6-36/40-010

Foérma e Armadura do Sangradouro (03/05)

-6-37/40-010

Foérma e Armadura do Sangradouro (04/05)

Il-6-38/40-010

Foérma e Armadura do Sangradouro (04/05)

-6-39/40-010

Drenagem Superficial — Planta (01/02)

Ill-6-40/40-010

Drenagem Superficial — Detalhes(02/02)
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4 - RESUMO DOS | NVESTI MENTOS
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4. RESUMO DOS INVESTIMENTOS

A Barragem Maranguape | envolvera a aplicagdo de R$ 5.241.820,54 (cinco
milhdes e duzentos e quarenta e um mil e oitocentos e vinte reais e cinqlienta e quatro
centavos), conforme mostram os custos resumidos a seguir:

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAIS R$

1 ADMINISTRACAO E FISCALIZAGAO 42.643,84
2 SERVICOS PRELIMINARES 620.952,90
3 BARRAGEM 3.255.674,90
4 SANGRADOURO 1.050.665,00
5 DRENAGEM PROFUNDA 62.914,60
6 TOMADA D’AGUA 208.969,30

TOTAL GERAL 5.241.820,54
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